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Partikeldefinition o\

Universitat Stuttgart

Partikel

kleine Teilchen mit definiertem Volumen und Grenzflache

treten dispers in Erscheinun.g (z.B. Gas + Partikel = Aerosole)

Partikel = Feststoffpartikel oder fliissige Tropfchen oder
Mischformen
PM,,: Aerodynamischer Durchmesser < 10 um (wie Kugel mit

Dichte =1)




Messstation Neckartor

Universitat Stuttgart
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Messstation Hohenheimer StraRe 1\

Universitat Stuttgart




Universitat Stuttgart

Sequential Samplers for PM,,/PM, - Measurements




Messstandorte .
UMEG-Spotmessstationen und ’ ! )
Strallenmessstationen in Stuttgart

Universitat Stuttgart
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Messpunkte in Baden-Wirttemberg mit Uberschreitung
des PM,,-Immissionsgrenzwertes im Jahr 2004

UMEG, Bericht-Nr.: 4-04/2005

Stadt/ StralBe Anzahl der Tages- Anzahl der Tages- Jahres-

Gemeinde

mittelwerte iither mittelwerte ither mittelwert

55 ,u.g."ma * 50 _ug."ma' in ,u.g."m‘!

[
N\D
Universitat Stuttgart
DTV Anteil

Kfz sNfz
20004 in %

RP Stuttgart
Stuttgart
Stuttgart
Stuttgart
Stuttgart
Stuttgart
Ludwigsburg
LE-Eglosheim
Pleidelsheim
Schwibisch Gmiind
Ilsfeld

EP Karlsruhe

MMannheim

Armulf-Klett-Platz
Siemensstralle
Hohenheimer Stralle
Neckartor

Waiblinger Strale
FriedrichstraBe (West)
Frankfurter Strale
Beihinger Stralle
Lorcher Strafe

Kénig-Wilhelm-Stralle

Friedrichsring (28) 41 31

* Summenwert aus Gren=zwert und Toleranzmarge fiir den PM10-Tagesnuttelwert fiir das Jahr 2004
{ ) keine Uberschreitung an mehr als 35 Tagen
DTV: durchschmtthiche tagliche Verkehrsstirke; Kfz: Kraftfahrzenge; sNfz: schwere Nutzfahrzeuge (=35 t zul. GG)




PM,, 24h-Werte im Jahr 2004 D
'

In Stuttgart am Neckartor
160 Uberschreitungen von 50ug/m3 Universitét Stuttgart

- Stuttgart-Neckartor PM 10-Tagesmittelwert

Stuttgart-Neckartor
160 -A2l10-Tagesm ttelwert in ue/m?
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Mittlere PM10-Konzentrationen in Abhangigkeit w
der Trockentage nach Regenereignissen
Lohmeyer 2005 Universitat Stuttgart
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Methoden der Herkunftsanalyse von Partikeln w
an Immissions-Standorten

Universitat Stuttgart

Konzentrationsvergleich + Emigsionsabschétzung

Aus der Partikelzusammensetzung:
Vergleich mit der Zusammensetzung bekannter Quellen

Aus der Partikel-Korngrof3enverteilung




Methode zur Bestimmung des lokalen m
Verkehrsstaubanteils nach Lenschow

Universitat Stuttgart

Verkehr / lokale Quellen

MC174: 33 pglng’r3

Stadtrand
regionaler Hintergrund

Hintergrund




Mittlerer Wochengang der PM10-Belastung an .
einer verkehrsreichen Stral3e in Leipzig in 2004 ’ ! ’

nach Lohmeyer 2004

Universitat Stuttgart
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Methoden der Herkunftsanalyse von Partikeln w
an Immissions-Standorten

Universitat Stuttgart

Vergleich der Konzentration mit
verschiedenen Hintergrundkonzentrationen

Aus der Partikelzusammensetzung:
Vergleich mit der Zusammensetzung bekannter Quellen

Aus der Partikel-Korngrof3enverteilung




Berechnete Verursacher der PM,,-Immissionsbelastung in

Basis: Gemessene Hintergrundkonzentrationen und

Emissionskataster nach UMEG 2005 Universitat Stuttgart

Arnulf-Klett-Platz in Stuttgart Neckartor in Stuttgart

StraBenverkehr GroBriumiger Hintergrund Strallenverkehr GroBraumipger Hintergrund
AuffAb 17 % 44 %% AullAb 35 9% 29 %

/’— T, ..-""'f’—

Strallenverkeht
Abgas 8 %

Kleinlfener-

ungen 1 % Industrie,
Oewerbe

=1 %%

e
KEleinfeuer-

ungen 1 %%

Industne,
Gewerbe ) ——

<] %

_ Stralien-
Strafenver- wverkehr

kehr AulfAb

13 %

Sirallenverkehs Industrie,
Abeas 904 Cewerbe

=] %

Offroad, Sonstige
6 %% Kleinfeuerungen 2 %

Abgas

15 % -

Kleinfeuer-
ungen 1 %

Industrie, Gewerbe <1%

'::J' I.':EI'EI a -:_'| .
sonstige 4 %o

StraBenverkehr

A h__Eﬂ'_"'- %o

StraBenverkehr
AutiAb 9 %




Methoden der Herkunftsanalyse von Partikeln
an Immissions-Standorten

Vergleich der Konzentration mit
verschiedenen Hintergrundkonzentrationen

Konzentrationsvergleich + Emigsionsabschétzung

Aus der Partikel-Korngrof3enverteilung
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Filter colors and PM,, concentrations

[
at different sampling sites in Cyprus ) ! ’
without Sahara events

Universitat Stuttgart




Filter colors and PM,, concentrations o
at different sampling sites in Cyprus ) ! ’
during Sahara dust events

Universitat Stuttgart
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Enrichment Factor of PM;, elements for .
Agia Marina (Background) ’ ! ’
and Nicosia (Traffic)

Universitat Stuttgart

Agia Marina Nicosia Traffic

Enrichment Factor
Enrichment Factor

Al Cr Cu K Si NaMgMn Fe Pb Ba S Zn Ti Ca Al Cr Cu K Si NaMgMn Fe Pb Ba S Zn Ti Ca

0,1

«»




Sources of PM, In Nicosia (Traffic) o
by factors in w
Principal Component Analysis

Universitat Stuttgart
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Sources of PM, In by factors o
In Principal Component Analysis ﬁ)

Universitat Stuttgart
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|dentified PM,, source contribution
by Receptor Modeling
(without Sahara dust events)

Factor 1
Secondary pollutants
3 pg/ms3

Not allocated
2.8 pg/ms

Factor 7
Oil and diesel
combustion
0.8 pg/ms3
Factor 6
Waste burning
1.1 uyg/m3
Factor 2
Factor 5 Local mineral soil |
Sea-salt 2.5 ug/ms
1.3 pg/ms3 Factor 4 Factor 3

Soil from surroundings ~ -o¢@ mineralgsoil I

Agia Marina Background Source ldentification
Average PM, , concentration: 15.8 pg/m3
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Chemische Zusammensetzung von

PM10, PM2,5 und PM1in Stadtluft (Duisburg)
nach Quass und Kuhlbusch 2004

Universitat Stuttgart

Fe2(03
3.8%
Al203

1.1%
Calzium

1,1%
Patassium
0.6%

Magnesium
0,4%

Sodium

2,0%

PM,,
Unknown

23.3%
I MeO

1.1%
Fe203
1.8%

AlI203
0,8%

Calcsum
0.5%
Fotassium
0.5%
Magnesium
0,2%
Sodium

PMag

IMel
1.1%

Chloride  Ammonia L0% chigrige
230 740

1.2%

Unknown
21.1%

R
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Ammnn\ Sulfate

0.4% 18,3%

PM, Unknown

23,8%
I MeO

1,1%
Fe203_ '

1.2%
AI203
0,7%

Calcium
0,3%

Potazsium

0.4%

Magnesium

0,1%
Sodium mamms

0.4% Chiorige | Ammoni,  Syifate
10%  95% - 15.8%




Universitat Stuttgart
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PM10-Zeitreihe der Hauptbestandteile

Uni Duisburg r ! ’

nach Quass und Kuhlbusch 2004

Universitat Stuttgart

O Amirnanium

O Sulfat

Konzentration [pg/m




Methoden der Herkunftsanalyse von Partikeln w
an Immissions-Standorten

Universitat Stuttgart

Vergleich der Konzentration mit
verschiedenen Hintergrundkonzentrationen

Konzentrationsvergleich + Emigsionsabschétzung

Aus der Partikelzusammensetzung:
Vergleich mit der Zusammensetzung bekannter Quellen




GrofRenverteilung .
des atmospharischen Aerosols C ! )
Quelle: BUWAL 2001

Universitat Stuttgart
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Average size distributions upwind and
downwind from the motorway. The plot shows w
the motorway contribution of particles when the
wind Is southwesterly  14.05.2001

Universitat Stuttgart
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Mean PM flue gas grain size distribution o
Tiled-Sove Heating Insert, Open Fire Stove and Pellet Stove m

(cascade impactor analyses) Universitat Stuttgart

- o full load operation with
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Size Distribution of the PM Emissions of m
Industrial Wood Chip Combustion

Universitat Stuttgart

Mittelwerte fir mechanisch
beschickite Anlagen
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Rauchgasfahne einer industriellen .
Holzfeuerung unter Inversions- ' ! )
Bedingungen — viel Feinstaub! T
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Zusammenhang zwischen Q
NOx und Partikelanzahl w

Universitat Stuttgart
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